Курс №20  «Разработка программ на языке С для микроконтроллеров PIC (на примере PIC16F877)».

Программа

· Занятие 1. Введение в С

· Структура программы на С

· Директивы препроцессора

· Описания

· Определения

· Выражения

· Операторы

· Функции

· Функция «main»

· Прагмы

· Объявление переменных и функций

· Определение переменных и функций

· Конфигурация микроконтроллера

· Простейшая схема для управления светодиодами

· Простейшая программа для управления светодиодами

· Установка и создание программы в HI-TECH PICC
· Занятие 2. Использование С совместно с MPLAB
· Занятие 3. Описания переменных 

· Типы данных

· Булевый 

· Целые (8 бит)

· Целые (16 бит)

· Целые (32 бит)

· Числа с плавающей запятой

· Статические переменные

· Литералы

· Структуры и объединения

· Битовые поля

· Строки

· Квалификаторы Const и Volatile
· Специальные квалификаторы типов

· Указатели

· Область действия

· Занятие 4. Операторы

· Понятия операторов, выражений, операций и операндов

· Мультипликативные операторы

· Аддитивные операторы

· Операторы сдвига

· Операторы отношений

· Побитовая обработка

· Логические операторы

· Последовательные вычисления

· Операторы присвоения

· Операторы цикла

· Оператор for
· Оператор while
· Оператор do

· Окончание работы операторов цикла

· Условные операторы

· Оператор if
· Оператор switch
· Тернарный оператор условия

· Приоритет и порядок проведения операций

· Оператор break
· Составной оператор

· Оператор goto и операторы с метками

· Пустой оператор

· Оператор return
· Занятие 5. Массивы, строки, структуры

· Понятия массивов и строк

· Массивы

· Типы массивов

· Размещение массивов в памяти

· Строки

· Структуры

· Создание структур

· Переменные в структурах

· Структура и указатели

· Действия со структурами

· Занятие 6. Указатели

· Создание указателей

· Требования к памяти для указателей

· Операторы для указателей

· Действия с указателями

· Занятие 7. Преобразования типов

· Преобразование в присвоении

· Преобразования интегральных типов со знаком

· Преобразование интегральных типов без знака

· Преобразование типов с плавающей точкой

· Преобразование типов указателей

· Приведение типа

· Преобразование вызовов функции

· Занятие 8. Функции

· Определения функций

· Класс хранения

· Возвращаемый тип и имя функции

· Формальные параметры

· Тело функции

· Прототипы функций

· Вызовы функций

· Действительные аргументы

· Вызовы с переменным числом аргументов

· Рекурсивные вызовы

· Занятие 9. Библиотечные функции

· Математические функции
· Функции ввода-вывода

· Занятие 10. Директивы препроцессора
· Директивы #asm и #endasm
· Директива #define
· Директива #undef
· Включаемые файлы

· Условная компиляция

· Директивы #ifdef и #ifndef
· Занятие 11. Формирование импульсных сигналов.

· Формирование импульса

· Формирование периодического импульсного сигнала

· Формирование апериодического импульсного сигнала

· Занятие 12. Вывод информации на светодиодный индикатор. Статическая индикация

· Способы индикации

· Создание знакогенератора

· Программа вывода цифр на индикатор

· Занятие 13. Вывод информации на светодиодный индикатор. Динамическая индикация

· Работа с таймером-счетчиком 0

· Создание программы, использующей динамическую индикацию

· Сборка макета и проверка работоспособности программы

· Занятие 14. Считывание логических сигналов с выводов микроконтроллера

· Опрос двоичного датчика

· Ожидание статического сигнала

· Ожидание импульсного сигнала

· Устранение дребезга контактов

· Сборка макета и проверка работоспособности программ

· Занятие 15. Работа с EEPROM
· Данные EEPROM
· Макросы для записи и чтения

· Функции EEPROM_READ, EEPROM_WRITE

· Занятие 16. Работа с UART
· Передача данных

· Прием данных

· Занятие 17. Работа с АЦП

· Занятие 18. Работа с шиной I2C
· Процедуры для работы с шиной I2C
· Подключение часов реального времени DS1307

· Пример программы для работы c DS1307

· Занятие 19. Работа с шиной 1-wire.

· Занятие 20. Работа с модулем CCP (захват, сравнение, ШИМ)

· Занятие 21. Программный многоканальный ШИМ

· Занятие 22. Работа с таймерами TMR1 и TMR2.

Минимальные требования к компьютеру и операционной системе, другим программам приборам и электронным компонентам

Знать компьютер и операционную систему Windows95 (98/ME), любую программу электронной почты (например, «Outlook Express»), интернет-браузер («Internet Explorer», «Netscape Navigator»), работать с текстовым редактором в объеме обычного пользователя. Требуются - программа MPLAB  (бесплатна и доступна в Интернете).  Компилятор Hi-Tech PICC (демо-версию можно загрузить с сайта разработчика).

В радиолюбительском объеме: знать основы цифровой техники, уметь проводить монтаж электронных компонентов на платы,  понимать принципиальные электрические схемы, уметь работать с измерительными приборами (вольтметр, осциллограф).

Для прохождения практической части курса необходимо иметь:

- источник питания стабилизированный +5В 0,5 А; осциллограф, инструменты для монтажа элементов на плату

- Программатор, поддерживающий PIC16F877(877A).

- Электронные элементы:

	Элемент
	Количество

	Микроконтроллер PIC16F877 (877A)
	1

	Микросхема К555ИД10 (ИД6)
	1

	Микросхема MAX232 (ILX232N)
	1

	Микросхема DS1307
	1

	Микросхема DS1820 (DS18B20, DS18S20)
	1

	Кварцевый резонатор 4 МГц
	1

	Кварцевый резонатор 32 кГц
	1

	Конденсатор 30пФ
	2

	Конденсатор 0,1 мкФ
	1

	Диод КД522А
	1

	АЛС318А
	1

	Светодиод АЛ307
	2

	Резистор 100 Ом
	2

	Резистор 240 … 270 Ом
	10

	Резистор 15 … 30 кОм
	1

	Резистор 2 … 6,2 кОм
	1

	Резистор 4,7 кОм
	5

	Резистор подстроечный 2 … 100 кОм
	1

	Кнопки (SWT-20-12,5)
	5

	Панелька на 40 выводов (SCL-40)
	1

	Разъем IDC-10М вилка
	1

	Разъем DB-9F розетка
	1

	Макетная плата (№22)
	1

	Итого:
	43


Вы можете приобрести для обучения следующие товары:

Набор «О20-н3», включающий все необходимые электронные элементы (см. таблицу выше) + программатор-отладчик EM-PIC4 с интерфейсом RS-232. Цена – 135$. 
Набор «О20-н4», включающий все необходимые электронные элементы (см. таблицу выше) + программатор-отладчик «PICkit2» с интерфейсом USB. Цена – 135$. 

Возможна индивидуальная подборка компонентов (если какие-либо элементы у Вас уже есть).


Стоимость доставки почтой – от 200р.
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